
Desarrollo del Control 
de Manejo de Estiércol 
Desarrollo Desarrollo del Control del Control 
de de ManejoManejo de de Estiércol Estiércol 

Control del Control del proceso proceso 
EncuestaEncuesta en Salinas en Salinas 
Manejo seguroManejo seguro



Investigaciones de rastreo llegan 
hasta la fuente de la contaminación



Acta de California de Manejo Integrado de 
Desechos 1989

Codigo de Recursos Públicos

ActaActa de California de de California de Manejo Integrado Manejo Integrado de de 
DesechosDesechos 19891989

CodigoCodigo de de RecursosRecursos PúblicosPúblicos

EstiércolEstiércol queque incidentalmenteincidentalmente es es 
descompuesto como puede ocurrirdescompuesto como puede ocurrir en en 
una engordauna engorda, , lecheríalechería, o , o granjagranja avícola avícola 
no no está sujetoestá sujeto a a regulamentaciónregulamentación….….



Acta de California de Manejo Integrado de
Desechos 1989

Codigo de Recursos Públicos

ActaActa de California dede California de Manejo IntegradoManejo Integrado dede
DesechosDesechos 19891989

CodigoCodigo dede Recursos PúblicosRecursos Públicos

LimitesLimites MicrobianosMicrobianos enen
AbonoAbono en en descomposicióndescomposición

< < NMPNMPcoliformes fecalescoliformes fecales 3.0 g/3.0 g/sólidossólidos totalestotales

óó

< < NMPNMPSalmonellaSalmonella 1.0 1.0 porpor 4 gm4 gm

NMP = número más probable



Acta de California de Manejo Integrado de
Desechos 1989

Codigo de Recursos Públicos

ActaActa de California dede California de Manejo IntegradoManejo Integrado dede
DesechosDesechos 19891989

CodigoCodigo dede Recursos PúblicosRecursos Públicos

RequerimientosRequerimientos de de MonitoreoMonitoreo

•• UnaUna lecturalectura de de temperaturatemperatura diariadiaria
•• CadaCada 150 pies 150 pies porpor 200 200 yardasyardas cuadradacuadrada

•• En En HileraHilera : : profundidadprofundidad de 12de 12--24 24 pulgadaspulgadas
•• Montícula estáticaMontícula estática con con aeraciónaeración : 12: 12--18 18 pulgadas pulgadas 

abajoabajo de la de la coberturacobertura



Montones estáticos desarrollan 
gradientes de temperatura por debajo 

los puntos termicos letales 

Montones estáticos desarrollan Montones estáticos desarrollan 
gradientes gradientes de de temperatura por debajo temperatura por debajo 

los puntos termicos letales los puntos termicos letales 

5959ooCC

4242ooCC

3333ooCC

1 metro
6464--7474ooCC

La La recontaminación recontaminación 
eses posibleposible

55oC (131oF) por 3 días
No regulado 
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Survival of Inoculated E. coli O157:H7 in Dairy Manure 
under Different Handling Regimes



Bioindicadores puedenBioindicadores pueden informarnos informarnos 
sisi se ha se ha llegadollegado al al punto térmico letalpunto térmico letal
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TipoTipo dede EstiércolEstiércol Temp.Temp.((ooCC)) pHpH E.E. coli     Salmcoli     Salm..

Monton estático 
de Vaca 50 6.9 + -

Estiércol Avícola 38 8.3 - -
Mezcla Lechera 61 8.7 + -
Lechera + Avícola 60 8.6 +               -
Lechera + Col            49 7.3 +              +

Temperatura registrada en el punto to acumulación

Fuentes de Fuentes de Abonos Abonos del del 
ProductorProductor de de HortalizasHortalizas #1#1



Montón de Estiércol Descompuesto es 
Ubicado cerca de Campos Actuales  

de Hortalizas  

Respuesta  

Nuncar 27% 
A veces 60% 
Siempre 13% 
 



Detección de E. coli en Abono de 
Estiércol, Tierra, y Lechuga de Cabeza

R. Smith y K. Schulbach UCCE, Condado de Monterey

DetecciónDetección de de E. E. colicoli en en AbonoAbono de de 
EstiércolEstiércol, Tierra, y , Tierra, y LechugaLechuga de de CabezaCabeza

R. Smith y K. R. Smith y K. SchulbachSchulbach UCCE, UCCE, CondadoCondado de Montereyde Monterey

ParámetrosParámetros de la de la EncuestaEncuesta
1997 a 19991997 a 1999
26 26 fuentesfuentes de de estiércolestiércol
19 19 lechugalechuga de de cabezacabeza
1 1 hojahoja verdeverde
1 1 romanoromano
1 1 brócolibrócoli
1 1 rapinirapini

ParámetrosParámetros de la Tierrade la Tierra
ArcillaArcilla Salinas Salinas surcosurco
ArcillaArcilla margamarga Salinas Salinas aspersiónaspersión
Tierra Tierra franco Chualar    aspersiónfranco Chualar    aspersión
Arcilla aluvial Mocho Arcilla aluvial Mocho goteogoteo
ArcillaArcilla Clear Lake Clear Lake goteogoteo
Arcilla aluvial Cropley   surcoArcilla aluvial Cropley   surco



Detección de E. coli en Abono de 
Estiércol, Tierra, y Lechuga de Cabeza

R. Smith y K. Schulbach UCCE, Condado de Monterey

DetecciónDetección de de E.E. colicoli en en AbonoAbono de de 
EstiércolEstiércol, Tierra, y, Tierra, y LechugaLechuga dede CabezaCabeza

R. Smith y K.R. Smith y K. SchulbachSchulbach UCCE,UCCE, CondadoCondado de Montereyde Monterey

Fuentes de Fuentes de EstiércolEstiércol

NovilloNovillo < 1.0 a 4.8 UFC/gm< 1.0 a 4.8 UFC/gm
VacaVaca < 1.0 a 4.3 UFC/gm< 1.0 a 4.3 UFC/gm
PolloPollo < 1.0 a 3.4 UFC/gm< 1.0 a 3.4 UFC/gm



La Detección de E. coli en Abono de
Estiércol, Tierra, y Lechuga de Cabeza

R. Smith y K. Schulbach UCCE, Condado de Monterey

LaLa DetecciónDetección de de E.E. colicoli en en Abono Abono dede
EstiércolEstiércol, Tierra, y, Tierra, y LechugaLechuga dede CabezaCabeza

R. Smith y K.R. Smith y K. SchulbachSchulbach UCCE,UCCE, CondadoCondado de Montereyde Monterey

Fuentes de Fuentes de EstiércolEstiércol

NovilloNovillo < 1.0 a 4.8 UFC/gm< 1.0 a 4.8 UFC/gm
VacaVaca < 1.0 a 4.3 UFC/gm< 1.0 a 4.3 UFC/gm
PolloPollo < 1.0 a 3.4 UFC/gm< 1.0 a 3.4 UFC/gm

Generalmente la lechuga  es plantada 60 a 80 días 
Después de la incorporación del estiércol



Poblaciones Bacterianas en Hojas de Lechuga
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Revisar Revisar el el Potencial para Potencial para la la Contaminación Contaminación 
DirectaDirecta porpor Patógenos Fecales Patógenos Fecales 



Mezclas y Tés de Abono de EstiércolMezclasMezclas y y TésTés de de Abono Abono de de EstiércolEstiércol

•• Estiércol Estiércol fresco: fresco: vacavaca,,novillonovillo, , caballocaballo, , conejoconejo, , cabracabra
•• Saco o Saco o arpillaarpilla en en tambortambor de 55 gal de 55 gal 
•• CubrirCubrir con con aguaagua
•• ““AñejadoAñejado” ” porpor 7 a 10 7 a 10 días días 
•• AplicarAplicar comocomo suplemento suplemento lateral o lateral o 

aspersiónaspersión foliarfoliar

Peligro PotencialPeligro Potencial
RiesgoRiesgo No No Caracterizado Caracterizado 



Agri-Turismo/Agri-Negocios 
Ser Conciente de Seguridad Alimentaria

AgriAgri--TurismoTurismo//AgriAgri--Negocios Negocios 
Ser Ser ConcienteConciente de de SeguridadSeguridad AlimentariaAlimentaria

E. coli O157:H7 y Salmonella DT104E. coli O157:H7 y Salmonella DT104
Multiples Multiples infecciones amenazaninfecciones amenazan la la vida vida 
CientosCientos de de niños niños son son afectadosafectados





ResumenResumen de de PuntosPuntos Claves Claves 
InocuidadInocuidad de de EstiércolEstiércol

En el Campo En el Campo 
ConocerConocer elel proveedorproveedor del del estiércol estiércol yy abono  abono  

DiseñarDiseñar, , documentardocumentar, , auditoriar  auditoriar  

PruebasPruebas microbianiasmicrobianias selectivasselectivas

Proteger fuentesProteger fuentes de de agua agua 



CasiCasi 50% de 50% de loslos productoresproductores convencionales convencionales 
en Salinas en Salinas hanhan dejadodejado de de usarusar fuentes fuentes 
nono--certificadascertificadas. . 

AcuerdosAcuerdos con con productoresproductores generalmente generalmente 
especificanespecifican enen una clausulauna clausula dede Inocuidad Inocuidad 
AlimentariaAlimentaria un un período período de 90 de 90 díasdías antes de antes de 
plantar. plantar. 













Positive C
ontrol



Bins de Plástico Extruido o Colapsables  
Son Utilizados desde la Cosecha

Hasta la Distribución 

Bins de Bins de Plástico ExtruidoPlástico Extruido o o Colapsables  Colapsables  
Son Son UtilizadosUtilizados desdedesde la la CosechaCosecha

HastaHasta la la Distribución Distribución 



Mezclas y Tés de Abono de EstiércolMezclasMezclas yy TésTés dede AbonoAbono dede EstiércolEstiércol

•• EstiércolEstiércol fresco:fresco: vacavaca,,novillonovillo,, caballocaballo,, conejoconejo,, cabracabra
•• Saco oSaco o arpillaarpilla enen tambortambor de 55 de 55 galones galones 
•• CubrirCubrir concon aguaagua
•• ““AñejadoAñejado”” porpor 7 a 107 a 10 días días 
•• Aplicar como suplementoAplicar como suplemento lateral olateral o

aspersiónaspersión foliarfoliar
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Effect of Storage Temperature on Survival of 
Inoculated E. coli and Salmonella in Cattle and Chicken Manure

ST - Salmonella typhimurium
EC - Escherichia coli O157:H7
4 - 4 oC
20 - 20 oC
37 - 37 oC







Típico Abono OrgánicoTípico Abono Orgánico

EstiércolEstiércol de de VacaVaca
PajaPaja
Tierra Tierra arcillosaarcillosa
Producto defectuosoProducto defectuoso
DesechoDesecho VerdeVerde
DesechoDesecho de de plantasplantas
enlatadoras  enlatadoras  
DesechoDesecho de de 
procesadoresprocesadores


